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感谢您选择和支持锐科产品！ 

请注意激光器使用环境！ 

1 运行环境要求 

光纤传输线缆能在严苛环境中使用，但激光器本体对使用环境有较高要求。 

定义结露： 

把物体放在一定温度、湿度和压力的环境下，逐步降低物体温度。当物体周围温度降低到这个

环境的“露点温度”以下时，空气中的水分逐步达到饱和状态，直至在物体表面析出水露，这

个现象就是结露。 

定义露点温度： 

露点温度：从应用角度来讲，就是能让工作环境周围的空气析出“冷凝水露”的温度就是露点

温度。 

 

2 避免结露 

2.1 避免不自带空调的激光器内、外环境结露 

内环境结露造成的激光器损坏不在激光器正常保修范围内。 

如使用不自带空调且暴露在工作环境中的激光器时，冷却温度一旦低于激光器内环境的露点温

度，水分就会析出到电学和光学模块上。如此时仍不采取任何措施，激光器外表面会开始跟随

结露。因此一旦看到激光器外壳有结露，说明内环境已经结露。必须马上停止工作，立即改善

激光器工作环境。     （参见章节 1） 

 

 

 

 

安放环境 平整、无振动和冲击 

环境温度 10℃～40℃ 

相对湿度 小于 70% 

      警告  

冷却温度如低于环境的“露点温度”，会

造成结露，严重伤害激光器和输出头。 
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解决方法是：为激光器配置独立空调间。 

 

 

 

图 1：不自带空调的激光器内环境结露    图 2：不自带空调的激光器内、外环境结露 

激光器对冷却水的要求 

激光器冷却水温度必须设置在最严苛运行环境的露点温度以上。 

2.2 避免自带空调的激光器内、外环境结露 

自带空调的激光器仍有可能造成内环境结露。 

使用自带空调且暴露在工作环境中的激光器时，空调的制冷和除湿作用会大大降低激光器内环

境的露点温度。一般设置工业空调的制冷温度和冷却水温度一致。 

- 当环境温度低于 38℃，工业空调能够维持激光器内环境的安全，但激光器外壳表面可能有

结露现象。如果结露不形成流动水珠就安全，如果有大量流动水珠，且在激光器四周地下

有明显水渍，必须为带空调的激光器再建立一个安全不结露工作环境。 

- 当环境温度高于 38℃，工业空调的制冷量不足以维持激光器内环境的安全，仍会出现内环

境结露，时间一长，外环境也会跟随结露。因此激光器四周不能有明显热源，水冷机的热

出风口不能正对激光器。 

 

 

 

 

 

 

图 3：自带空调的激光器内环境结露    图 4：自带空调的激光器内、外环境结露 

为消除激光器内环境结露风险，建议为激光器配置独立空调间。 
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2.3 避免加工头内环境结露 

换季或当天气温变化较大时出现加工不正常可以检查是否发生加工头内环境结露。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

说明 

建议在气源和加工头中间加蒸发器，让气体

温度靠近环境温度，降低结露风险。 

图 52：加工头内环境结露 

 

2.4 使用露点温度查询表 

培训终端用户使用露点温度查询表能有效降低激光器和加工头内环境的结露风险。 

表格左侧是当前工作环境温度，顶边是当前工作环境湿度，温度和湿度参数的交叉点温度就是

此环境下的“露点温度”。也即：在此环境中任何处于这个露点温度以下的物体，其表面就会

结露。因此调节原则如下： 

1、 低温水在 15～30℃范围内调节，同时不能低

于激光器内环境的露点温度，而且尽可能的

靠向 25℃。 

2、 常温水在 5-30℃范围内调节，同时不能低于

加工头工作环境的露点温度，而且尽可能的

靠向当时的环境温度。 

否则需要根据露点温度查询表改善工作环境。 

      警告  

结露会对光学镜片造成严重伤害！ 

1、冷却温度低于环境露点温度，会造成加

工头内壁和光学镜片结露。 

2、使用低于环境露点温度的辅助气会造成

光学镜片快速结露。 

      警告  

如使用当日温度和湿度浮动较大，必须以

温度和湿度的最大可能值计算露点温度，

否则仍可能产生结露并损害激光器和激光

输出头。 



请注意激光器使用环境 

4 

 

2.5 露点温度查询表 

避免结露的方法是：缩小激光器运行环境和其冷却温度的温差。 

室温 
不同湿度下的露点温度 

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 

11    1 4 6 8 10 

12    2 5 7 9 11 

13    3 6 8 10 12 

14   1 4 7 9 11 13 

15   2 5 8 10 12 14 

16   3 6 9 11 13 15 

17   4 7 10 12 14 16 

18   5 8 11 13 15 17 

19  1 6 9 12 14 16 18 

20  2 7 10 13 15 17 19 

21  3 8 11 14 16 18 20 

22  4 9 12 15 17 19 21 

23  5 10 13 16 18 20 22 

24  6 11 14 17 19 21 23 

25 1 7 12 15 18 20 22 24 

26 2 8 13 16 19 21 23 25 

27 3 9 14 17 20 22 24 26 

28 4 10 15 18 21 23 25 27 

29 5 11 16 19 22 24 26 28 

30 6 12 17 20 23 25 27 29 

31 7 13 18 21 24 26 28 30 

32 8 14 19 22 25 27 29 31 

33 9 15 20 23 26 28 30 32 

34 10 16 21 24 27 29 31 33 

35 11 17 22 25 28 30 32 34 

36 12 18 23 26 29 31 33 35 

37 13 19 24 27 30 32 34 36 

38 14 20 25 28 31 33 35 37 

39 15 21 26 29 32 34 36 38 

40 16 22 27 30 33 35 37 39 

41 17 23 28 31 34 36 38 40 

42 18 24 29 32 35 37 39 41 

43 19 25 30 33 36 38 40 42 

44 20 26 31 34 37 39 41 43 

  


